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APRESENTACAO

A COBA é um grupo multinacional e multidisciplinar de Servigos de
Engenharia e Ambiente, fundado em 1962.

Os servigos que presta vao desde os estudos de base e de
planeamento, de concecdo e andlise de viabilidade técnica,
ambiental e econémica, de projeto para construcao, bem como da
gestdo e fiscalizagao das obras, até ao acompanhamento da operacao
e observagao do seu comportamento.

Com escrit6rios em trés continentes e experiéncia em sessenta paises,
o Grupo conta com vdrias empresas correspondendo a
especializagbes funcionais ou a areas geogréficas.

O conhecimento acumulado ao longo das Gltimas seis décadas, a
manutencao dos seus colaboradores na vanguarda das respetivas
areas técnicas, a estabilidade do seu quadro permanente de
colaboradores e a experiéncia internacional refletem-se na sua
capacidade em encontrar para os clientes, quer publicos quer
privados, solugdes adaptadas as necessidades e ao seu contexto.

Ao longo da sua vida o Grupo participou, com autoridades publicas
ou com promotores privados, na viabilizacao de Empreendimentos
da mais variada dimensdo, alguns deles estruturantes e de grande
impacto na melhoria das condigbes de vida das populagdes nos
diversos paises onde atuou.

O grupo dispde atualmente de um elevado niimero de valéncias e
dreas técnicas que permitem a constituicao de equipas
pluridisciplinares de que resulta numa visdo integrada dos
empreendimentos.
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Aproveitamento Hidroelétrico do Funil - Brasil 1962

DOMINIOS DE ATIVIDADE

APROVEITAMENTOS HIDRAULICOS
Barragens de betdo, de terra e de enrocamento. Diques e reservatérios.
Sistemas de aducgao. Estruturas hidrdulicas.

PRODUGCAO E TRANSPORTE DE ENERGIA ELETRICA

Centrais hidroelétricas. Centrais fotovoltaicas e parques eélicos. Mini-hidricas.
Reabilitagao, modernizacdo e automacao de centrais hidroelétricas.
Subestagoes. Redes de alta tensdo. Sistemas de refrigeragao de centrais
termoelétricas.

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE AGUAS RESIDUAIS
E PLUVIAIS

Captagao, aducgao e distribuicao de agua.

EstacOes de tratamento de dgua potdvel. Sistemas de Drenagem.

Estagoes de tratamento de aguas residuais. Estagdes elevatérias.

AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO RURAL
Sistemas de rega e de drenagem. Caminhos rurais. Sistemas de producao.
Cartografia e informagao de base.

INFRAESTRUTURAS DE TRANSPORTE
Estradas e autoestradas. Caminhos de ferro. Estagdes de Mercadorias e de
Passageiros. Metropolitanos. Aeroportos. Pontes e outras obras de arte.

AMBIENTE

Estudos de Impacte Ambiental. Gestdao, Monitorizagao e Auditorias
Ambientais.

Controle da Poluigao Enquadramento Paisagistico.

Planos de Ordenamento. Recuperagao de areas degradadas. Aterros de
residuos. Barragens de rejeitos.

ESTRUTURAS GEOTECNICAS
Taneis e cavidades. Taludes naturais e de escavagao. Fundagdes especiais.
Molhes. Obras de aterro. Estruturas de contencao.

OBRAS MARITIMAS E FLUVIAIS
Cais. Regularizagao de rios e canais. Reabilitagdo de Molhes. Controle de
cheias e regularizagao de caudais.

INDUSTRIA MINEIRA

Estudos Ambientais. Barragens de Rejeitos e Estruturas Conexas: Projeto;
Manual de Operagoes, Manutengao e Observagao; Avaliagao de seguranca e
anélise de risco. Planos de Encerramento de Minas. Formagao.

EDIFICACOES
Edificios para Habitagao e Servigos. Edificios Industriais. Estruturas Industriais
Metalicas e Mistas. Reabilitagao e Recuperagao de Edificios Antigos

CARTOGRAFIA E CADASTRO
Sistemas de Informagao Geogréfica (SIG). Cartografia Digital. Cartografia
Tematica. Cadastros Temdticos. Expropriagoes.

CONTROLE DE SEGURANCA E REABILITAQ/S\O DE OBRAS
Auscultacdo, Inspegao e Reforgo de Barragens e de Infraestruturas Viarias.
Instrumentagdo de Obras. Manutencgdo e Exploragao de Obras.

GESTAO DE EMPREENDIMENTOS E FISCALIZACAO DE OBRAS
Gestao de Empreendimentos. Gestao de Custos. Fiscalizagdo de Obras.
Garantia e Controlo da Qualidade.



A COBA EAS BARRAGENS

A atividade de projetar barragens é a mais antiga da empresa e
representa o dominio no qual a COBA obteve renome internacional,
tendo projetado e prestado assisténcia técnica a barragens na Europa
(Portugal, Espanha, Grécia e Turquia), Africa (Angola, Argélia, Cabo
Verde, Guiné-Bissau, Guiné-Conakry, Mogambique, Senegal e
Tunfisia), América (Brasil, Costa Rica, Republica Dominicana e
Venezuela) e na Asia (Vietnam).

A COBA comegou por projetar barragens de betao, tendo contribuido
para o progresso do conhecimento da ciéncia e da técnica das
barragens abdébada. Refira-se o método do ajustamento completo
totalmente concebido por especialistas da empresa nos anos sessenta.
Mais tarde a experiéncia alargou-se ao dominio do projeto e
construgao de barragens de aterro e, mais recentemente, a barragens
de BCC (Betdao compactado com cilindro).

Nos seus diversos Servigos a COBA desenvolve, para além do projeto
da barragem em si, todos os aspetos que lhe estao interligados, tais
como sejam estudos hidrolégicos, estudos geolégicos e geotécnicos,
estudos hidraulicos, projeto de estruturas hidraulicas, projeto e
especificagbes de equipamento hidro e eletromecanico, geragao de
energia e distribuicdo e estudos ambientais.

Adicionalmente, especialistas dos seus quadros tém participado em
missdes de consultoria e em Painéis de Consultores para agéncias
internacionais de financiamento e outras organizagdes, em numerosos
paises.
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Barragem do Cachi - Costa Rica 1966




APROVEITAMENTO HIDROELETRICO DE CACULO CABACA

RIO KWANZA - ANGOLA

Projeto Base e Processo de Concurso: 2013-2015 | Assessoria Técnica ao Dono de Obra e Revisao e Aprovagao do Projeto de Execugao: 2017-2024

O aproveitamento hidroelétrico de Caculo Cabaga é o terceiro escalao da
cascata do trecho médio do rio Kwanza, implantado a montante das quedas de
Caculo Cabaga, situando-se a cerca de 260 km da cidade de Luanda. Constitui-
ra o quarto escaldo construido no rio, a montante de Cambambe e a jusante de
Capanda e Latca. A concegao deste aproveitamento foi efetuada consideran-
do a sua exploragao integrada com os aproveitamentos de Capanda e Latica.

Asolucao adotada para a barragem de Caculo Cabaga consiste numa barragem
de betdo compactado com cilindros (BCC), com perfil gravidade de eixo
retilineo e altura méxima de 103 m acima do ponto mais baixo da fundagdo. O
coroamento tem um desenvolvimento de 553 m e uma largura de 9,0 m. O
perfil transversal tipo apresenta o paramento de jusante inclinado a 0,85:1
(H:V) e o paramento de montante vertical. A barragem acomoda, nazona sobre
o leito principal do rio, o descarregador de cheias em lamina aderente, com
uma capacidade de descarga de 10 020 m’/s, dispoe de cinco vaos controlados
por comportas segmento com 12,4(1) x 19,3(a) m’. O caudal descarregado é
conduzido ao longo do paramento de jusante até a soleira em salto de ski que o
direciona ao rio criando uma bacia de amortecimento escavada no macigo
rochoso do leito.

BARRAGEM

Tipo Gravidade de betao compactado com cilind
Altura103 m

Comprimento do coroamento 553 m

Volume total de betao 1550000 m*

Capacidade da albufeira 436 x 10° m3

Caudal de méxima cheia 10020 m’/s

Descarregador de cheias Frontal de lamina aderente, con:
trolado por 5 comportas segmento de 12,4 (I)x 19,3() m'e
dissipagao de energia através de salto de ski

Descarga de fundo inserida em 2 blocos da barragem, com-
posta por 2 blindagens @ 6,0 m de diametro e 1348 m’/s de
capacidade de vazao no NPA

Nos dois blocos adjacentes ao descarregador de cheias, do lado direito, fica
localizada a descarga de fundo, constituida por duas condutas com 6,0 m de
didmetro, com 1 348 m/s de capacidade de vazdo no NPA. No bloco contiguo
ao descarregador de cheias do lado esquerdo fica implantado o circuito do
caudal ecolégico, que inclui uma torre de tomada de dgua submersa, com 25 m
de altura, protegida por grades ligada a uma blindagem com 4,0 m de diametro.

Para o fecho das portelas da albufeira existentes na margem esquerda, inseridas
no alinhamento da estrada que liga a barragem a tomada de 4gua do circuito
hidrdulico da central principal, esta prevista a execugao de dois diques, com
525,0 m e 192,0 m de comprimento. A solugao adotada para ambos os diques
consiste numa barragem de BCC com perfil gravidade, com 36,0 m e 4,0 m de
altura méxima, respetivamente.

O aproveitamento integra uma central principal subterranea em caverna com
circuito hidrdulico na margem esquerda e uma central que turbina o caudal
ecolégico implantada no pé da barragem. A central principal estd equipada com
quatro grupos Francis de eixo vertical com valvulas cilindricas, cada um com 530
MW de poténcia nominal, acoplados a alternadores de 590 MVA, operando
com uma queda nominal de 209 m. A central do caudal ecoldgico esta equipada
com uma turbina Francis também de eixo vertical com 52 MW de poténcia
nominal.




APROVEITAMENTO HIDROELETRICO DE FOZ TUA
RIO TUA - PORTUCGAL

Projeto para Licenciamento e Processo para Concurso do Circuito Hidraulico, Central e Subestacao: 2010-2011
Projeto de Execucao e Assisténcia Técnica da Barragem: 2011-2016
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BARRAGEM

Tipo Betao, ab6bada de dupla curvatura
Altura 108 m

Comprimento do Coroamento 275 m
Volume total de betdo 316 900 m’
Capacidade da Albufeira 106x 10° m’
Caudal de Maxima Cheia 5500 m’/s
Descarregador de cheias Frontal de lamina
aderente, equipado com 4 comportas
segmento de 15,7 m x 12,7 m* e bacia de
dissipagao por impacto

Descarga de Fundo inserida no corpo da
barragem sob o pilar central do descarregador,
composta por conduta metélica com 2,7 m de
largura e 3,1 m de altura e 200 m’/s de
capacidade de vazdo no NPA.

O Aproveitamento Hidroelétrico de Foz Tua, localizado no rio Tua, junto a confluéncia com o
rio Douro, é constituido por uma barragem e por um circuito hidraulico subterraneo situado
na margem direita e por uma central reversivel em pogo, com edificio de exploracdo a
superficie.

Este aproveitamento integra-se no ambito do Programa Nacional de Barragens de Elevado
Potencial Hidroelétrico (PNBEPH) de 2007, desenvolvido pela COBA.

Os estudos realizados pela COBA compreenderam o Projeto para Licenciamento e de Projeto
para Concurso da central e circuito hidrdulico e o Projeto de Execugdo e Assisténcia a obra da
barragem e da derivacao proviséria do rio.

A barragem de Foz Tua consiste numa abébada de dupla curvatura, em betdo vibrado, com
uma altura méxima de 108 m. O coroamento tem um desenvolvimento de 275 m e uma
espessura de 5 m. A espessura maxima da consola de fecho é 22 m, ocorrendo na sua base, e a
das insergoes dos arcos nas encostas € 32 m. O volume teérico do corpo da abdbada é de cerca
de316900m’.

Na zona central do coroamento insere-se o descarregador de cheias com capacidade méxima
de vazao de 5500 m’/s, constituido por uma estrutura descarregadora, funcionando com
superficie livre e uma estrutura de dissipagao de energia por impacto. A estrutura descarrega-
dora, localizada na parte central do corpo da barragem, esta dividida em quatro véaos, equipa-
dos com comportas segmento com 15,7 m de largura e 12,7 m de altura, separados por pilares
com forma hidrodindmica, com 7,7 m de espessura méaxima. A soleira descarregadora frontal
tem perfil do tipo WES que termina a 14 m de distancia da crista. A dissipagao da energia dos
caudais descarregados é efetuada por amortecimento no colchdo de dgua criado pela bacia de
dissipacdo de betao, localizada no leito do rio, no prolongamento do soco de fundagao da
barragem.

A descarga de fundo, que se encontra inserida no corpo da barragem sob o pilar central do
descarregador, tem capacidade maxima de vazao no NPA de 200 m’/s e é constituida por uma =™
conduta metalicacom 2,1 mdelargurae 3,1 mdealtura.

A central é constituida por dois pogos e por um edificio de exploracao a superficie, possuindo o
conjunto uma altura méaxima de 98,6 m. A produgao total anual média estimada é de
349 GWh, sendo 44 GWh correspondentes a energia reversivel.



APROVEITAMENTO HIDROELETRICO DE RIBEIRADIO - ERMIDA

RIO VOUGA - PORTUCGAL

Estudo Preliminar, Projeto para Licenciamento e Processo para Concurso: 2007-2009
Projeto de Execucao e Assisténcia Técnica: 2010-2015

ESCALAO DE RIBEIRADIO

Tipo Betao, gravidade

Altura 83 m

Comprimento do Coroamento 265 m
Volume total de betdo 290 000 m’
Capacidade da Albufeira 136,4 x 10° m’
Caudal de Maxima Cheia 2750 m’/s
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Descarregador de cheias

soleira “roller bucket” dentada
| Descarga de Fundo

Os estudos iniciais do escalao de Ribeiradio datam de 1975. Em 2007, foi
atribuida ao Consércio EDP-MARTIFER a concessao da utilizagao da dgua do rio
Vouga, no local designado Ribeiradio-Ermida, tendo o Consércio contratado a
COBA para a elaboracao dos estudos, projetos e estudo de impacte ambiental
do aproveitamento.

O Aproveitamento Hidroelétrico de Ribeiradio-Ermida é constituido por dois
escaloes. O escaldo de Ribeiradio, a montante, é o escaldo principal. O escalao
de Ermida, localizado 5 km a jusante de Ribeiradio, destina-se a criagdo de uma
albufeira capaz de modular os caudais turbinados na central de Ribeiradio,
permitindo a sua libertacdo regular e evitando variagdes bruscas do caudal
langado para jusante, com efeitos potencialmente nocivos. O escalao de
Ermida inclui também uma pequena central hidroelétrica.

A barragem de Ribeiradio é de betao com perfil do tipo gravidade, com uma
altura maxima de 83 m e 265 m de desenvolvimento no coroamento, segundo
um alinhamento circular com 240 m de raio e um volume total de betao de
290000 m’.

O descarregador de cheias, localizado sobre os blocos centrais, € composto por
trés vaos equipados com comportas segmento, com 13,0x13,0 m’, possuindo
uma capacidade de descarga de 2 750 m’/s. O caudal descarregado é conduzi-
do ao longo do paramento de jusante, até uma soleira do tipo “roller bucket”
dentada, que o restitui ao rio. No bloco adjacente ao descarregador de cheias,
do lado esquerdo, fica localizada a descarga de fundo, formada por uma
conduta com 2,5 m de didmetro, com uma capacidade de descarga de 125 m’/s
no NPA.

A barragem de Ermida é também do tipo gravidade, de betao, com 35 m de
altura maxima, eixo reto, 175 m de desenvolvimento no coroamento e um
volume total de betdo de 85 000 m’. O descarregador de cheias em lamina
aderente, ndo controlado, com perfil do tipo WES com 55 m de desenvolvi-
mento estd implantado na zona central da barragem. O caudal descarregado é
conduzido sobre o paramento de jusante até uma bacia de dissipagdo por
ressalto. A descarga de fundo da barragem, é constituida por conduta blindada
com 1,0(1)x 1,2(a) m’e a capacidade de vazao é de 10 m’/s no NPA.

A central do escalao de Ribeiradio esta equipada com turbina Francis de eixo
vertical com 74,5 MW de poténcia nominal e tem uma produgao de energia

Frontal de ldmina aderente, equipado com trés comportas segmento
com 13,0 x 13,0 m2, com dissipacdo de energia efetuada através de

| integrada num bloco da barragem, composta por conduta blindada
-+ com @ 2,5 me 125 m’/s de capacidade de vazdo no NPA

’ L ¥
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Descarregador de cheias

Frontal de lamina aderente com
uma bacia de dissipagao por
ressalto

Descarga de Fundo

integrada num bloco da barragem,
composta por conduta blindada
com seccao de 1,0() x 1,2(@) m* e
com 10 m'/s de capacidade de
vazao no NPA

Tipo Betao, gravidade

Altura 35 m

Comprimento do Coroamento 175 m
Volume total de betao 85 000 m’
Capacidade da Albufeira 3,9 x 10° m’
Caudal de Maxima Cheia 2750 m’/s

média anual serd de 117 GWh. A central do escaldo de Ermida equipada com
dois grupos constituidos por Turbina Kaplan tubular de eixo horizontal, tipo S,
cada uma com 3,9 MW de poténcia e 25 m’/s de caudal nominal.

A construgdo do aproveitamento iniciou-se em julho de 2010 e entrou em a
exploragao comercial em meados de 2015.



APROVEITAMENTO HIDRAULICO ODELOUCA - FUNCHO

RIO ODELOUCA - PORTUGAL

Projeto de Execucao: 1999-2001 | Assisténcia Técnica ao Tinel de Interligaca Odelouca-Funcho: 2002-2005

BARRAGEM DE ODELOUCA

Tipo Aterro zonado com niicleo argiloso
Altura 76 m

Comprimento do coroamento 415 m
Volume da barragem 2020 x 103 m’
Capacidade da albufeira 157 x 10° m’
Caudal de méxima cheia 1513 m’/s

derivagao proviséria

Comprimento 8 150 m
Diametro 2,4 m

Volume de betio 16 300 m’

Descarregador em canal com soleira frontal controlada por trés
comportas automaticas, terminando num salto de ski

Descarga de fundo conduta (¢ = 2,0 m) instalada no tdnel de

Derivacao proviséria em téinel com 435 m de extensao,
implantado na margem direita

TUNEL DE INTERLIGACAO ODELOUCA-FUNCHO

Cheia de projeto no tinel 9 m’/s

A barragem de Odelouca e o tinel de interligacdo constituem parte funda-
mental do sistema de Odelouca-Funcho, sistema este que resolveu, em
grande parte, as graves caréncias de abastecimento de agua quer para
consumo publico quer para rega, no Barlavento Algarvio.

O primeiro projeto da barragem de Odelouca foi terminado pela COBA em
1977.

Nos anos 1995/96 foram realizados os estudos de revisdo do projeto para
concurso acompanhados dos estudos de impacte ambiental. Devido a
problemas de natureza ambiental levantados, o Dono da Obra decidiu mudar
o local da barragem de Odelouca para o vale da ribeira de Odelouca, a
montante da confluéncia com a ribeira de Monchique, no distrito de Faro, no
Algarve. Foi, por isso, necessério elaborar um novo projeto da barragem de
Odelouca designado Odelouca ll.

Destina-se essencialmente ao abastecimento publico dos concelhos de Vila
do Bispo, Lagos, Portimao, Lagoa, Silves, Albufeira e Loulé Ocidental.

A barragem do Funcho regulariza os caudais do rio Arade, para rega e
abastecimento de dgua ao Barlavento Algarvio.

Estudo Prévio: 1972
Projeto de Execucao: 1983
Assisténcia Técnica: 1987 - 1993

Tipo Barragem abébada
Altura 49 m

Comprimento do coroamento 210 m

Volume da barragem 44 x 103 m3

Capacidade da albufeira 43 x 10° m3

Caudal de maxima cheia 800 m3/s

Descarregador de cheias 75 m3/s - [amina livre; com comportas
Descarga de fundo 2 x 162 m3/s - 2 orificios




APROVEITAMENTO HIDRAULICO DO IRAI

RIO IRAI - BRASIL

Projeto de Execucao, Estudo de Impacte Ambiental: 1996 | Assisténcia Técnica e Gestao de Obras: 1996 - 1999 | Analise de Seguranca: 1999-2002

BARRAGEM

Tipo Terra

Altura 19 m

Comprimento do coroamento 1 220 m

Volume da barragem 786 x 10’ m’

Capacidade da albufeira 58 x 10° m’

Caudal de méxima cheia 1 005 m’

Descarregador de cheias 80 m’/s, pogo com soleira ndo controlada
Descarga de fundo 16,2 m'/s, galeria
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Localizada na Regiao Metropolitana de Curitiba, a barragem do Iraf visa o
reforgo do abastecimento pblico da regiao metropolitana de Curitiba e o
controlo de cheias a jusante.

O vale tem um desenvolvimento total de 1 220 m, 1 000 m dos quais
correspondem a zona da vdrzea, com niveis fredticos praticamente a
superficie e condigdes geotécnicas dificeis que condicionaram quer a
definicdo do perfil tipo quer o faseamento da construgdo. O nivel do
macigo rochoso foi reconhecido a cerca de 6 m de profundidade na zona
central da vérzea, mergulhando cerca de 30 m em diregao aos encontros,
pelo que as fundagdes da barragem tiveram que ficar nos niveis superiores
dos solos, com recurso a construcao de banquetas estabilizadoras. Essas
condigdes tornaram dificil a construgao da obra e exigiram um acompanha-
mento rigoroso pelas equipas da COBA de Assisténcia Técnica e de Gestao
e Fiscalizagdo do Empreendimento.

Uma preocupagao de base na elaboragao dos Estudos de Impacte Ambien-
tal foi a manutengao da qualidade da dgua no reservatério de Iraf, adoptan-
doadotando medidas eficazes de controlecontrolo e gestao das atividades
na bacia, atendendo a forte pressao antrépica na area da bacia. Por outro
lado, foi dada particular énfase ao saneamento de fontes poluidoras na
bacia e a medidas de gestao do uso do solo na bacia hidrografica, como
forma de manutengao da qualidade da agua.

Sao também desenvolvidas directrizesdiretrizes para um programa de
monitoramento da qualidade da dgua no reservatério e definigao de
medidas de controlecontrolo e gestdao do uso do solo no entorno do
reservatdrio e nas restantes areas da bacia de contribuicao.

A elaboracao do Projeto de Execugao e as restantes atividades a cargo das

equipas da Empresa decorreram entre 1996 e 1999. Por solicitagao da SANEPAR, a
COBA teve a seu cargo a Observacao, Inspegao e Andlise do Comportamento das obras
na fase de primeiro enchimento e seguintes, tendo desempenhado essas fungoes entre
1999 entre 1999 e 2002



APROVEITAMENTO HIDROELETRICO DO GOVE
RIO CUNENE - ANGOLA

Projeto de Execucao, incluindo Estudo Prévio, Processo para Concurso e Analise Técnica das Propostas dos Concorrentes: 2002-2005
Projeto de Execucao, Assisténcia Técnica, Coordenacao Geral e Fiscalizacdo da Empreitada: 2008-2012

BARRAGEM

Tipo Aterro homogéneo com pé de enrocamento  Descarregador de cheias em galeria (tGnel), com soleira de

Altura 58 m entrada sem comportas, e bacia de dissipagao por ressalto, na saida.

Comprimento do coroamento 1112 m Descarga de fundo em galeria, com acesso a camara de manobra

Volume total de aterro 4x10°m’ das comportas através de um pogo vertical e por uma galeria, - w '
Capacidade total da albufeira 2 547 x 10° m’ aproveita parte de uma das galerias de desvio provisério e esta ﬂ
Caudal de maxima cheia 2000 m’/s ligada a galeria do descarregador de cheias.

A Barragem do Cove, localiza-se na provincia do Huambo a cerca de 120 km, a sul
da capital da Provincia. Foi construida com o objetivo prioritario de regularizar os
caudais do Rio Cunene, tendo sido concluida em 1975. Domina uma bacia
hidrogréfica de 4 667 km?, tendo a albufeira, com o NPA a cota (1590,00), um
volume armazenado de 2 547 x 106 m3.

Abarragem foi entretanto, em 1986 e 1990, objeto de agdes de sabotagem de onde
resultaram os seguintes estragos principais: galeria de acesso da margem esquerda a
galeria longitudinal, coroamento e corpo da barragem, descarga de fundo e
descarga de meio fundo/tomada de agua. Por razdes de seguranca tornou-se
necessario baixar o nivel de exploragao.

A reabilitacdo da barragem e restantes infraestruturas existentes, junto ao encontro
esquerdo, teve como objetivo, a remogao/escavagao do aterro afetado ao nivel do
coroamento, numa extensdo de cerca de 70 m, reforcado por cortina de micro-
estacas injetadas, reconstrugao da galeria de acesso e reposicao do aterro.

Relativamente ao tratamento da fundagdo, os indicios de que a cortina de imper-
meabilizagdo executada teria perdido eficiéncia, levaram ao reforgo da cortina de
impermeabilizagdo, com a realizagdo de todos os trabalhos de injecao e verificagao
do tratamento inerentes, apds programa de reconhecimento complementar.

O tratamento das galerias longitudinal e de drenagem, dadas as infiltragoes e

obstrugdes com material arenoso, consistiu na desobstrucao e reforco estrutural jusante e 0 coroamento da barragem foi alteado em 1 m, repondo a folga de

sempre que necessario, na impermeabilizagao da galeria tratando a zona das juntas seguranca para as situacoes de cheia.

com ressurgéncias e/ou fissuras e em injegoes de consolidagdo com caldas de

cimento e areia, espessas e com pressdes controladas. Implementou-se um plano de observacao e instalou-se o respetivo equipa-
mento que permite o acompanhamento fidvel do comportamento da obra

Foi feita a reabilitagao da protegao do paramento de jusante, que apresentava  em exploragdo plena. A estrutura da torre de tomada de dgua também foi

numerosas depressoes, evitando-se a evolugao gravosa de processos de erosdo ede  reparada, foi reposto o funcionamento dos diferentes equipamentos e o

migracdo de finos do aterro, assim como a reabilitagdo e beneficiacao geral do  ircuito hidrdulico da descarga de fundo foi colocado fora de servigo.

sistema de drenagem exterior da barragem captando as dguas do coroamento,

executando infraestruturas de restituicio dos caudais drenados e aumentando a  Os estudos, projetos e desenhos de execugdo para a reabilitagdo da barra-

capacidade de vazao das valetas e reforgando-as estruturalmente. gem e de construgdo de central e subestagao foram desenvolvidos pela

COBA, em consbrcio, sendo ainda da responsabilidade de empresa a gestao
O pogo de bombagem também foi reabilitado, foi feita a drenagem do pé de ¢ fiscalizacdo das empreitadas.



APROVEITAMENTO HIDROELETRICO DE LAUCA

RIO KWANZA - ANGOLA

Assessoria Técnica ao Dono de Obra, Verificagao e Aprovacao dos Projetos Base e de

Execucao e Fiscalizacao: 2014-2019

Tipo Gravidade de betdo compactado com cilindro (BCC)
Altura 156 m

Comprimento de coroamen

Volume total de betao 2 940 C

Capacidade da albufeira 5 482 x 10°m3

Caudal de maxima cheia 10 020 m3/s 5’6(ﬂ

O Aproveitamento Hidroelétrico de Latca é o segundo escaldo da cascata do
trecho médio do rio Kwanza, estando localizado a cerca de 300 km de Luanda.

Abarragem de Latica é de betao compactado com cilindro (BCC) com a face de
montante de betdo convencional, possui 156 m de altura maxima e um volume
de betdo da ordem de 2 940 000 m’. O perfil da barragem é do tipo gravidade,
com o paramento de montante vertical e o paramento de jusante inclinado a
0,85H/1V. A barragem, com um comprimento total no coroamento de aproxi-
madamente 1 200 m, esta dividida em 63 blocos independentes com largura
médiade 19 m.

O descarregador de cheias, localizado sobre os quatro blocos junto ao leito do
rio, com uma capacidade de descarga de 10 020 m’/s, é constituido por trés vaos
delimitados por quatro pilares intermédios de betdo armado pré-esforgado,
equipados com comportas segmento com 15,0(1) x 21,9(a) m”.

A barragem dispoe de uma descarga de fundo instalada no bloco a esquerda do

Descarregador de cheias

Frontal de lamina aderente, controlado por 3 comportas segmento de
15,0() x 21,9(a) m" e dissipagdo de energia através de salto de ski

Descarga de fundo
integrada num bloco da barragem, composta por uma blindagem com seccao de

X 6,7(@) m* e com 1 310 m’/s de capacidade de vazao no NPA

descarregador de cheias, com uma seccdo retangular com 5,6(1) x 6,7(a) m” e
uma capacidade méxima de vazdo de 1 310 m’/s no NPA. A barragem integra
ainda a tomada de 4gua do circuito hidrdulico da central do caudal ecolégico
num bloco da margem direita.

O Aproveitamento Hidroelétrico de Latica integra, para além da barragem, um
circuito hidraulico e uma central principal em caverna equipada com seis
grupos geradores Francis de eixo vertical, perfazendo uma poténcia total de
2 004 MW e uma central que turbina o caudal ecolégico equipada com uma
turbina Francis também de eixo vertical com 66 MW de poténcia nominal.



Principais Projetos, recentes ou

Fase do Estudo
em curso

PORTUGAL

Barragem de Foz Tua

Projeto de Execugdo e § 108 = 2017
Assisténcia Técnica

Reforgo de Poténcia do A. H. de Salamonde Projeto Base, Processo para Concurso e _
; x PR 206 2016
Central de Salamonde Il Projeto de Execugdo e Assisténcia Técnica
A. H. de Ribeiradio-Ermida Projeto Base, Processo para Concurso e A 83 745 2015
Escalido de Ribeiradio Projeto de Execugdo e Assisténcia Técnica b
A. H. de Ribeiradio-Ermida Projeto Base, Processo para Concurso e A 35 a 2015
Escaldo de Ermida Projeto de Execugdo e Assisténcia Técnica
A. H. de Baixo Sabor. Escaldo do Feiticeiro Projeto de Execugdo e — 36,4 2014
Central e Circuito Hidraulico Assisténcia Técnica
Aproveltan?enl.:o HI(.erO:.'-ﬂe_tI'ICO de Foz Tua Projeto Base e Processo para Concurso — 262 2011
Central e Circuito Hidraulico
Reforco de Poténcia do A. H. de Alqueva Projeto Base, Processo para Concurso e _ 260 2012
Central de Alqueva Il Projeto de Execugdo e Assisténcia Técnica
Reforco de P°tenc,!a do A. H. de Pedrogdo Projeto Base e Processo para Concurso — 13,3 2010
Central de Pedrogao Il
Aproveitamento Hidroelétrico de Fridao ;
.. . g1 Anteprojeto —

Central e Circuito Hidraulico pre) 241 2009
Barragem do Alvito Anteprojeto 2009
Aproveitamento Hidroelétrico de Projeto Base, Processo para Concurso e 103 2172 Em curso
Caculo Cabaga Revisdo e Aprovagdo do Projeto de Execugdo

q q cans . Revisdo e Aprovagdo do Anteprojeto e do
Aproveitamento Hidroelétrico de Lalca Projeto de Execucdio e Fiscalizacio A 156 2070 2023
Aproveitamento de Fins Multiplos de .

. Projeto Base e Processo para Concurso
Jamba-ia-Oma ! P A a 47 & 2011
Aprove!tamgnto de Fins Multiplos de Projeto Base e Processo para Concurso A a 38,5 205 2012
Jamba-ia-Mina
Reforgo de Poténcia do Projeto Base, Processo para Concurso e _ 38 B @S
Aproveitamento Hidroelétrico de Luachimo Projeto de Execugdo e Assisténcia Técnica ’
Aproveitamento Hidroelétrico de Chicapa Il Projeto Base e Processo para Concurso a 31 39 2016
Aproveitamento Hidroelétrico de Matala Projeto de Reabilitagdo 2013
MOCAMBIQUE
Barragem de Mapai Estudo de Viabilidade e Anteprojeto 18,4 2018
Aproveitamento de Fins Multiplos de Projeto Base, Processo para Concurso e
Moamba Major Projeto de Execugdo e Assisténcia Técnica L 44 15 Em curso
Aproveitamento Hidroelétrico de Estudo de Impacte Ambiental 103 1500 2012
Mphanda Nkuwa
Barragem de Seklafa Projeto Base e Processo para Concurso 2010
Barragem de Dermoun Projeto Base e Processo para Concurso o 40 = 2010
Barragem de Beni Slimane Projeto Base e Processo para Concurso o 66 = 2011
Barragem de Charchar Projeto Base e Processo para Concurso V'S 45 = 2016
Barragem de Koudiat Ben Aida Anteprojeto a 26,5 — 2015
Barragem de Bounachi Projeto Base e Processo para Concurso A 58 — Em curso
Barragem de Ighil Emda Projeto de Reabilitagdo a )\ 75 — 2018
Barragem de Fontaine des Gazelles Projeto de Reabilitagdo 42,5 2018
OUTROS PAISES
Aproveitamento Hidroelétrico de Kholombidzo Saisin e feREc 17 2188 2017
(Malawi)
a);:erﬁj\;eltamento Hidroelétrico de Maranhdn 0 (e P R P CeasD A a 215 90 2014

‘ - Barragem Abdbada A Barragem Gravidade de Betdo A - Barragem de Aterro




C ONSULTORE S D E

PORTUGAL

COBA Portugal

Av. 5 de Outubro, 323, 1649-011 LISBOA
Tel.: (351) 210 125 000

Tel.: (351) 217 925 000

Fax: (351) 217 970 348

Email: coba-pt@cobagroup.com

ANGOLA

COBA Angola

Rua Marechal Brés Tito, N° 35/37,
Edificio Escom, 14° Andar B - LUANDA
Tel.: (244) 225 300 073

Fax: (244) 225 300 074

E-mail: coba-ao@cobagroup.com

cobQ

GROUP
E NG ENUHAR

MOCAMBIQUE

COBA Mogambique

Edificio Jat-VI City Mall

Rua dos Desportistas n°® 733,

1° Andar, Escritério 55, MAPUTO
Tel.: (258) 21 328 813

Fax: (258) 21 016 165

Email: coba-mz@cobagroup.com

ARGELIA

COBA Algérie

09, Rue des Fréres Hocine

El Biar - 16606, ARGEL

Tel.: (213) 21 922 802

Fax: (213) 21 922 802

E-mail: coba-dz@cobagroup.com

A E A M

COLOMBIA

COBA Colombia

Carrera 47 N° 103-29

Bogotd D.C. - Colombia

Tel: (57) 314 696 9491

Tel: (57) 601 636 0222

E-mail: d.rocha@cobagroup.com

PERU

COBA Peru

JR BRONZINO 598

Urbanizacién: San Borja

Distrito. SAN BORJA

Provincia y Departamento: LIMA
E-mail: c.gomes@cobagroup.com
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www.cobagroup.com
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