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GROUP

CONSULTOTRTES D EINENG e SINLIRE A IR A




APRESENTACAO

A COBA é um grupo multinacional e multidisciplinar de Servigos de
Engenharia e Ambiente, fundado em 1962.

Os servigos que presta vao desde os estudos de base e de
planeamento, de concecdo e andlise de viabilidade técnica,
ambiental e econémica, de projeto para construgao, bem como da
gestdo e fiscalizagdo das obras, até ao acompanhamento da
operacao e observacao do seu comportamento.

Com escritérios em trés continentes e experiéncia em mais de
cinquenta paises, o Grupo conta com vdrias empresas
correspondendo a especializagdes funcionais ou a dreas geogrdficas.

O conhecimento acumulado ao longo das Ultimas seis décadas, a
manutengao dos seus colaboradores na vanguarda das respetivas
areas técnicas, a estabilidade do seu quadro permanente de
colaboradores e a experiéncia internacional refletem-se na sua
capacidade em encontrar para os clientes, quer puablicos quer
privados, solugdes adaptadas as necessidades e ao seu contexto.

Ao longo da sua vida o Grupo participou, com autoridades pdblicas
ou com promotores privados, na viabilizagdo de Empreendimentos
da mais variada dimensao, alguns deles estruturantes e de grande
impacto na melhoria das condigdes de vida das populagoes nos
diversos pafses onde atuou.

O grupo dispoe atualmente de um elevado ndmero de valéncias e
areas técnicas que permitem a constituicao de equipas
pluridisciplinares de que resulta numa visao integrada dos
empreendimentos.

TUNEIS

A COBA tem projetado tdneis desde a sua fundagao. Tineis, caver-
nas e pogos associados a tdneis hidraulicos e hidroelétricos. A
profunda transformacao do parque portugués de infraestruturas,
com inicio nos anos 90 da década passada, obrigou a remodelagao
das antigas obras subterraneas, nomeadamente dos tdneis ferrovidri-
0s, e a concegao e construcao de novos tlneis para transporte
metropolitano, estradas e autoestradas, instalagoes ferrovidrias e
complexos hidraulicos e hidroelétricos.

Quase 20 km de novos tineis rodoviarios foram construidos nos
Gltimos 25 anos no continente e cerca de 100 km de tdneis integra-
dos em vias rapidas na Ilha da Madeira. Ao existente Metro de Lisboa
foram adicionadas novas infraestruturas subterraneas, enquanto no
Porto se assistiu a construcao de um novo Sistema de Metro Ligeiro,
cujas linha centrais da Baixa da cidade foram integralmente projeta-
das em ambiente subterraneo. Em todo este extensivo e intensivo
programa de criacao de infraestruturas, a COBA desempenhou um
importante papel na qualidade de empresa lider de engenharia.

Nos dltimos 10 anos observou-se a construcao de novas instalagoes
hidroelétricas e o reforco de poténcia das instalagdes existentes em
Portugal. Foram construidos circuitos hidrdulicos subterraneos,
incluindo centrais localizadas em cavernas ou pogos, assim como
tlneis de aducao e canais de restituicao.

A COBA tem vindo a exportar o seu know-how em construgoes
subterraneas para varios paises da Europa, América do Sul, Peninsula
Ardbica e Africa. Tém sido prestados servicos de consultoria e
executados projetos de tlineis rodoviarios e hidraulicos para paises
como a Irlanda, Crécia, Brasil, Argentina, Marrocos, Argélia, Tunfsia,
Qatar, Angola, entre outros, recorrendo-se sempre aos mais elevados
padroes de projeto e as mais modernas abordagens na drea. ACOBA
participa regularmente em féruns internacionais de discussao
técnica, como a International Tunneling Association, Congressos
Nacionais e Internacionais e as Comissdes Europeias para Normali-
zacao.

DOMINIOS DE ATIVIDADE

APROVEITAMENTOS HIDRAULICOS
Barragens de betao, de terra e de enrocamento. Diques e reservatérios.
Sistemas de aducgao. Estruturas hidraulicas.

PRODUCAO E TRANSPORTE DE ENERGIA ELETRICA

Centrais hidroelétricas. Centrais fotovoltaicas e parques e6licos. Mini-hidricas.
Reabilitacdo, modernizagao e automagao de centrais hidroelétricas.
Subestagoes. Redes de alta tensdo. Sistemas de refrigeragao de centrais
termoelétricas.

SISTEMAS DE ABASTECIMENTO DE AGUA E DE AGUAS RESIDUAIS
E PLUVIAIS

Captagao, adugdo e distribuigao de dgua.

Estacoes de tratamento de agua potével. Sistemas de Drenagem.

Estacoes de tratamento de aguas residuais. Estagdes elevatdrias.

AGRICULTURA E DESENVOLVIMENTO RURAL
Sistemas de rega e de drenagem. Caminhos rurais. Sistemas de produgao.
Cartografia e informacao de base.

INFRAESTRUTURAS DE TRANSPORTE
Estradas e autoestradas. Caminhos de ferro. Estacbes de Mercadorias e de
Passageiros. Metropolitanos. Aeroportos. Pontes e outras obras de arte.

AMBIENTE

Estudos de Impacte Ambiental. Gestdao, Monitorizagao e Auditorias
Ambientais.

Controle da Poluigao Enquadramento Paisagistico.

Planos de Ordenamento. Recuperagao de areas degradadas. Aterros de
residuos. Barragens de rejeitos.

ESTRUTURAS GEOTECNICAS
Tineis e cavidades. Taludes naturais e de escavacao. Fundagoes especiais.
Molhes. Obras de aterro. Estruturas de contengao.

OBRAS MARITIMAS E FLUVIAIS
Cais. Regularizagao de rios e canais. Reabilitacdo de Molhes. Controle de
cheias e regularizacao de caudais.

INDUSTRIA MINEIRA

Estudos Ambientais. Barragens de Rejeitos e Estruturas Conexas: Projeto;
Manual de Operagoes, Manutengao e Observacao; Avaliagao de seguranca e
andlise de risco. Planos de Encerramento de Minas. Formacao.

EDIFICACOES
Edificios para Habitagdo e Servicos. Edificios Industriais. Estruturas Industriais
Metilicas e Mistas. Reabilitacao e Recuperagao de Edificios Antigos

CARTOGRAFIA E CADASTRO
Sistemas de Informagao Geografica (SIG). Cartografia Digital. Cartografia
Tematica. Cadastros Temdticos. Expropriagoes.

CONTROLE DE SEGURANCA E REABILITACAO DE OBRAS
Auscultagao, Inspegao e Reforgo de Barragens e de Infraestruturas Viarias.
Instrumentagao de Obras. Manutencgao e Exploragao de Obras.

GESTAO DE EMPREENDIMENTOS E FISCALIZACAO DE OBRAS
Gestao de Empreendimentos. Gestao de Custos. Fiscalizagao de Obras.
Carantia e Controlo da Qualidade.
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ABRISA, Auto-estradas de Portugal SA, foi confrontada com a necessidade
de cruzar uma drea de interesse paleontélogo durante a construgao da
auto-estrada A9 (CREL.

Uma laje de calcario do periodo Cretaceo descoberto pelos trabalhos de
escavagao numa pedreira, revelou a existéncia de varios caminhos com
pegadas de dinossauros que compdem um dos locais mais importantes do
género na Europa.

O macigo era formado por uma série de calcario carstico monocline,
intercalados com margas e argilas alteradas e de resisténcia muito baixa.

Foram escavados dois tineis, cujas galerias tém cerca de 173 m’ de secgao
e cerca de 285 m de comprimento, com um recobrimento que varia entre
2 e 20 metros.

Durante a construgdo, o percurso das pegadas foi convenientemente
protegido através de revestimento geotextil e camadas diversas de areias,
ap6s a selagem através de material plastico do registo das pegadas.

Finalmente os emboquilhamentos sofreram intervengao arquitecténica,
constituida pela representacao alternada e estilizada da cabeca e da cauda
de um dinossauro, como clara alusdo ao reservatério acima da estrada,
bem como do esforgo técnico e econdmico para preserva-lo.

O tinel de carenque recebeu em 2004 uma distingdo da Ordem dos
Engenheiros que incluiu este ttnel da A9 no grupo das 100 grandes obras
da engenharia portuguesa no século XX.

Carenque - CREL

OUTRAS CARACTERISTICAS:

* Comprimento total: 2x265m
* Largura de cada tdnel: 19.44m
* Perfil Transversal
- altura maxima: 8.44m
-nGmero de vias: 3x3.80m + banquetade4 m

* Perfil Longitudinal: rasante com inclinagao de 0.658%
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O sistema de taneis da Serra da Gardunha, hoje integrados na concessao
da auto-estrada da Beira Interior (A23), levaram a COBA, entre 1992 e
2003, a desenvolver os Anteprojectos Detalhados e de Execugao, bem
como a Assisténcia Técnica a Fiscalizacdo das referidas obras. Estas infra-
estruturas foram fundamentais para a conclusao e eficiéncia do Itinerério
Principal N2 2 como alternativa ao tréfego internacional proveniente de
Vilar Formoso.

A primeira obra deste sistema, Gardunha | entre o Fundao e Alpedrinha,
concluida em 1997, garantiu numa primeira fase o trafego ligeiro no
sentido Norte-Sul e posteriormente nos dois sentidos. A segunda galeria,
designada por Gardunha I-A teve o inicio dos estudos em 1999 e a conclu-
sao da Obraem 2003.

Entre 1994 e 1995 a COBA procedeu aos estudos referentes ao Antepro-
jecto Detalhado e respectivo Projecto de Execucao do ttinel Gardunhall.

Este ttinel foi projectado para minimizar os impactes ambientais negativos
navila turistica de Alpedrinha.

As condigbes geolbgicas em que ambos os tlneis se desenvolvem, corres-
pondem a granitos nas zonas dos emboquilhamentos e rochas metamorfi-
cas naszonas intermédias.

Gardunhalell - A23

OUTRAS CARACTERISTICAS:
» Comprimento total: Tunnelland IA- 1603 m, tunnel Il- 320 m
¢ Recobrimento maximo: 250m

* Método construtivo: Método Convencional

e Perfil Transversal
- altura méaxima: 6,80m

-nimero de vias:
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O Acesso Oeste a Ligagao do Porto do Funchal é constituido por uma nova
via que se desenvolve na direccao Nascente — Poente, entre a Rua Dr. Pita e
aAv2 Calouste Gulbenkian, paralelamente a Av2 do Infante, representando
uma alternativa para o desanuviamento do trafego nesta avenida.

Por forga da topografia local em ambiente urbano, esta via contempla o
recurso a execucao de um tdnel, a construir com métodos mineiros.

Este tanel tem cerca de 600 m e um recobrimento méximo da ordem dos
30m, desenvolvendo-se integralmente em ambiente urbano.

Para além das limitagoes impostas relativamente ao desenvolvimento do
tracado tanto em perfil como em planta, foi tido em consideragao para a
galeria um gabarit rodoviario com 8,0 x 4,7 m (LxH) e um perfil tipo com
faixa de rodagem com 8,0 m (2x3,5 m e 2x0,5 m de berma) e passeios.
Procurou-se uma estrutura em ferradura com abobada circular que se
prolonga no intradorso abaixo do eixo horizontal até as sapatas. A drea da
escavacao é de 84 m”.

Desenvolvendo-se o tlinel em zona urbana, teve que ser dada grande
importancia as condicionantes que se prendem com a interacgao entre a
construgao e exploragdo da obra subterranea e a qualidade de vida das
populagbes envolventes a mesma.

Acesso Oeste a Ligagao ao
Porto do Funchal

CONDICIONANTES:

o Assentamentos mdaximos admissiveis, com vista a nao
danificacdo induzida pela construgdo da(s) galeria(s) nas
edificacoes vizinhas

« Expropriacoes
o Desvios de trafego

o Ruidos e vibrages durante a fase construtiva.
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A Estagao do Bolhao esta integrada no trogo comum das linhas A, B e C do
Metro Ligeiro do Porto, que se situa numa zona densamente urbanizada,
centro da actividade comercial da cidade, desenvolvendo-se ao longo da
Rua Fernandes Tomds, no cruzamento com a Rua Alexandre Braga, sob
edificios importantes, datados do inicio de século, como a Igreja das
Almas, patriménio histérico da cidade.

Os pogos de acesso sao delimitados por uma estrutura de contengao
realizada com uma cortina de estacas secantes que confinam a drea a
escavar. O pogo da rua Fernandes Tomas tem um comprimento total
aproximado de 44 m, uma largura interior de cerca de 11 m e uma profun-
didade de cerca de 26 m. O pogo da rua Alexandre Braga possui um
comprimento total idéntico e uma largura interior da ordem de 9 m. Em
termos geoldgico-geotécnicos, a obra esta implantada em depésitos de
aterro, aluvibes e solos residuais graniticos, que chegam a atingir espessu-
ras de cerca de 13 m. A COBA elaborou os Projetos de Execucdo das
Escavagoes e Contengdes dos Pogos Principais das ruas Fernandes Tomas e
Alexandre Braga, os Projetos de Execugao da Escavagao, Suporte Primario
e Revestimento Definitivo da Caverna e da Galeria Transversal, o Projeto
de Execugao das Estruturas Internas da Estacdo, o Plano de Observacao
para Abertura dos Pogos Principais, o Plano de Observacao para a Execu-
cao da Estacao Subterranea, a Avaliagao de Risco das Edificagcoes durante a
Construgao da Estagao.

A COBA prestou ainda Assisténcia Técnica as obras através da mobilizagao
de uma equipa de projeto sediada na base e de um engenheiro residente
no local das obras que integrou a equipa de Acompanhamento Técnico da
Obra responsével pela realizagdo da cartografia geoldgico-geotécnica de
pormenor das escavagoes, do acompanhamento da monitorizacao e da
adequagdo dos métodos executivos previstos no Projeto, com especial
énfase para os trabalhos de escavagao e de revestimento primario.

Estacao do Bolhao
Metro do Porto

AESTACAO E ESSENCIALMENTE CONSTITUIDA POR:
oUma caverna principal, que acomoda o cais

oUma galeria transversal para acesso do mezanino ao nivel do
cais

«Um pogo de acesso
«Salas operacionais

«Um pogo de acesso e saida de emergéncia no Parque das
Camélias

«Um tiinel de ligacao a caverna principal
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O Aproveitamento Hidroeléctrico de Cambambe localiza-se no Rio
Kwanza, cerca de 180 km a Sudoeste da cidade de Luanda e a 15 km de
distancia da cidade de Dondo. Foi inicialmente planeado e construido
para um desenvolvimento faseado.

Neste momento esta em curso a Fase Il do projecto, incluindo a construcao
da central de Cambambe 2, obra que apresenta uma forte e abrangente
componente geoldgica e geotécnica. Estao contempladas as escavagoes
para quatro galerias de adugao, um tinel de drenagem, e um tinel de
acesso provisério. Destaque para alguns dos aspetos chave da obra,
relacionados com a definicao de solucoes de estabilizacao dos tdneis e,
consequentemente, o mapeamento geoldgico das escavagdes, o que
obrigou as adaptagoes e ajustamentos necessarios aos revestimentos dos
taneis, face as condigdes reais do macico rochoso ocorrente no local de
construcao.

A central 2 é subterranea e tera uma poténcia instalada da ordem de 700
MW. Inclui a construgdo das seguintes componentes principais:

- umanovatomada de dgua e tinel de adugao

- uma central, os grupos geradores, os transformadores, subestagao, e
sistemas auxiliares; tinel de acesso e edificio de comando

- umtdnel de restituicao e descarga a jusante.

Aproveitamento

Hidroelétrico de
Cambambe 2

OUTRAS CARACTERISTICAS:

* Comprimento de cada galeria :

* Diametro de cada galeria/pogo :

* Extensdo de cada pogo:

* Largura do tinel de drenagem:

* Extensao do téinel de drenagem:

* Largura do tdnel de acesso:

e Extensao do tnel de acesso:

L.

450m
8,5m
75m
3,2m
180 m
8,5m
255m
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O aproveitamento hidroeléctrico de Latca situa-se no rio Kwanza, cerca
de 47 km a jusante do aproveitamento hidroeléctrico de Capanda em
exploragao, e tem como objectivo principal a produgao de energia.

O aproveitamento é composto por uma barragem de betao compactado
com cilindro (BCC), um circuito hidrdulico de geragao principal subterra-
neo (2004 MW), um circuito hidrdulico de geragao ecolégico de pé de
barragem (65,5 MW) e central principal subterranea.

Circuito hidraulico de geracao principal :

Subterraneo, formado no essencial por 6 tomadas de dgua, 6 pogos
circulares com 7,0 m de diametro internoe 110 ma 115 m de altura e por
6 galerias de adugao com dimensées internas 9,0 x 12,2 m e comprimento
médio de 1900 m cada, com inclinacao de 4%.

Aproveitamento
Hidroelétrico de Lalca

CENTRAL PRINCIPAL:
21 mdelargurae 273 m de comprimento
302000 m3
2004 MW
200 m
182 m3/s
6 com turbina Francis de eixo vertical
8 640 GWh/ano

o Subterranea:
« Escavacao subterranea:
o Poténcia: 6 x334 MW =
« Queda (til:

« Caudal nominal:
«Ndmero de grupos:

« Energia produzida:
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As obras tém por objectivo captar os excedentes hidricos da bacia do
Arroyo Cildafez, os quais convergem junto da Avenida General Paz, no
troco compreendido entre a Ponte de la Noria e a Avenida Mansilla,
desviando-se por meio de condutas enterradas para o rio Matanza, com
vista a sistematizar a drenagem superficial da cidade de Buenos Aires.

Trata-se da construcdo de nove trechos de conduta, em betao armado, cm
cerca de 8 km de comprimento total, praticamente todo em tdnel. E uma
obra de grande envergadura e que se reveste de grande complexidade,
essencialmente por se desenvolver em meio urbano e suburbano, em
solos granulares de formagdao Pompeano, pelo que foi dada particular
atencao ao controlo dos assentamentos, recorrendo ao revestimento
primdrio com aduelas de betao e a um revestimento secundario interior
em betao moldado "in situ". Por outro lado, houve que definir politicas e
estratégias com vista a minimizar as interferéncias entre a execugao das
obras e o desenvolvimento da via quotidiana normal.

Coletor Pluvial Cildanez

OTHER CHARACTERISTICS:

e Comprimento: 7 830 m

* Didmetro interior: @4,40mem 6000 m; @2,80mem 1830m

* Recobrimento: 5to 12 m

* Método de Construgao: TBM (Tunnel BoringMachine)

* Condigoes geoldgicas: solos detriticos da formagao Pompeno,
ligeiramente sobreconsolidados
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O tdnel de Odelouca integra o Aproveitamento Hidraulico Odelouca -
Funcho, interligando as barragens de Odelouca e Funcho, com vista a
adugao de agua da albufeira de Odelouca para a albufeira do Funcho.

O tdnel tem um comprimento de 8110 m e uma secgdo circular de 2,40
m. O volume de escavacdo na galeria é de 50 000 m’ e o volume total de
betdo é de 16 300 m’. A cheia de projecto é de cerca de 1250 m’/s e o
caudal equipado do tanel é de 9m’/s.

O tdnel atravessa uma formagao de xistos grauvaquicos sem grandes
problemas de estabilidade.

Odelouca-Funcho

Yy

ESTRUTURA LIMITADORA DE PRESSAO:

* Tipo: Camara em poco
¢ Localizagao: Jusante

ESTRUTURA LIMITADORA DE PRESSAO:

* Montante: Grades méveis e comportas de vagao

* Jusante: Comporta de vagao, obturador de discoe
vélvulade borboleta







C ONSULTORE S D E

PORTUGAL

COBA Portugal

Av. 5 de Outubro, 323, 1649-011 LISBOA
Tel.: (351) 210 125 000

Tel.: (351) 217 925 000

Fax: (351) 217 970 348

Email: coba-pt@cobagroup.com

ANGOLA

COBA Angola

Rua Marechal Brés Tito, N° 35/37,
Edificio Escom, 14° Andar B - LUANDA
Tel.: (244) 225 300 073

Fax: (244) 225 300 074

E-mail: coba-ao@cobagroup.com

J

cobaq

GROUP
E NGENUHAR

MOCAMBIQUE

COBA Mocambique

Edificio Jat-VI City Mall

Rua dos Desportistas n°® 733,

1° Andar, Escritério 55, MAPUTO
Tel.: (258) 21 328 813

Fax: (258) 21 016 165

Email: coba-mz@cobagroup.com

ARGELIA

COBA Algérie

09, Rue des Fréres Hocine

El Biar - 16606, ARGEL

Tel.: (213) 21 922 802

Fax: (213) 21 922 802

E-mail: coba-dz@cobagroup.com

I A E A M B

COLOMBIA

COBA Colombia

Carrera 47 N° 103-29

Bogota D.C. - Colombia

Tel: (57) 314 696 9491

Tel: (57) 601 636 0222

E-mail: d.preciado@cobagroup.com

PERU

COBA Peru

JR BRONZINO 598

Urbanizacién: San Borja

Distrito. SAN BORJA

Provincia y Departamento: LIMA
E-mail: c.gomes@cobagroup.com

I JuLHO | 2023
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www.cobagroup.com
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